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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymogi dotyczgce wykonania i odbioru robot
branzy elektrycznej dla zmiany sposobu uzytkowania wraz z przebudowg budynku dydaktycznego
Audytorium Novum Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego, polegajgca na zmianie kategorii
zagrozenia ludzi z ZL Ill na ZL |, na terenie nieruchomosci oznaczonej nr ew. 127 w obrebie 337
potozonej w Bydgoszczy przy ul. Al. prof. Sylwestra Kaliskiego 7.

1.2. Zakres stosowania specyfikaciji

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych specyfikacj a

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t elektrycznych
w terenie i w budynku zgodnie z dokumentacjg projektowa i obejmujg w szczegdlnosci:

Instalacije elektryczne:

Dostosowanie instalacji elektrycznych do wymagan ochrony p.poz. oraz wymagan wskazanych w
ekspertyzie [5] i postanowieniu PSP [6]:

« wykonanie okablowania dla przeciwpozarowego wylgcznika prgdu - zgodnie z aktualnymi
przepisami,

e  zasilanie urzgdzen ochrony p.poz. zgodnie z aktualnymi przepisami (zasilanie centrali
sygnalizacji pozaru, zasilanie central klap oddymiajgcych klatki schodowe, zasilanie dla
zasilaczy pozarowych, zasilanie drzwi ewakuacyjnych - rozsuwanych),

. instalacja awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego.

System detekcji i sygnalizacji po _zarowej (SSP):

Wg ekspertyzy [5] i postanowienia [6] obiekt ma by¢ wyposazony w:

. instalacje sygnalizacji pozarowej (wraz z wigczeniem w instalacie SSP otwierania drzwi
ewakuacyjnych przesuwnych na parterze),

e oddymianie klatek schodowych, zapewnienie uruchamiania klap dymowych znajdujgcych sie
w klatkach schodowych recznie przyciskami.

Obiekt jest wyposazony w system sygnalizacji pozarowej, ale z uwagi na zly stan techniczny oraz brak
mozliwosci rozbudowy systemu projektuje sie wymiane systemu na nowy. Dokumentacja a swoim
zakresem obejmuje:

« demontaz istniejgcego systemu,

«  system detekcji i sygnalizacji pozaru w catym obiekcie (ochrona catkowita),

«  sterowanie oddymianiem klatek schodowych nr 1 i 2 (przeznaczonych do ewakuacji),
e sterowanie drzwiami ewakuacyjnymi rozsuwanymi,

«  sterowanie windg dla oséb niepetnosprawnych,

- sterowanie wylgczeniem wentylacji mechanicznej w obiekcie,

e sygnalizacja akustyczna wystgpienia pozaru.



1.4. Roboty towarzysz ace
« demontaze, odbudowa sufitobw podwieszanych w obrebie prowadzenia rob6t elektrycznych,
«  wykonywanie odpowiednich bruzd w $cianach i sufitach dla utozenia przewoddw i kabli,

+ doprowadzenie pomieszczen do stanu pierwotnego - gipsowanie $cian i sufitow, gruntowanie,
malowanie farbg emulsyjng (w obrebie prowadzonych robét elektrycznych)

. uktadanie rur ochronnych elektroinstalacyjnych,

. przewoz i skladowanie materiatéw niezbednych do wykonywania prac,
e zabezpieczenie terenu prowadzenia rob6t budowlanych,

e zapewnienie dziatan ochrony zgodnie z zasadami BHP,

«  wywdz na odpowiednie skltadowisko wszelkich odpadéw powstatych w trakcie prowadzenia prac.

1.5. Nazwy i kody robot budowlanych wg Wspélnego St ownika Zaméwie n

Opracowanie obejmuje nastepujgce rozdziaty wg Wspdlnego Stownika Zamowien:

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45316000-5 Instalowanie systemow oswietleniowych i sygnalizacyjnych
45312100-8 Instalowanie przeciwpozarowych systeméw alarmowych

1.6. Okre $lenia podstawowe

Inspektor Nadzoru - osoba, ktérej Inwestor powierza nadzér nad pracami przy obiekcie budowlanym.
Reprezentuje on interesy Inwestora na budowie i wykonuje biezacg kontrole jakosci i ilosci
wykonanych robot, bierze udziat w odbiorach robét zakrywanych i zanikajgcych oraz badaniu i
odbiorze instalacji.

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajgcy przydatno$¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke
badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodno sci — dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajgcy
zgodno$é z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami
lub specyfikacja techniczna dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodno $ci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgca (certyfikujaca),
stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczna dla badanego materiatu lub wyrobu.

Dokumentacja projektowa - projekty budowlane, wykonawcze (bgadz budowlano-wykonawcze),
przedmiary robét, w ktérych okreslono specyfike zamawianych robdt, w tym wyjasnienia dotyczace
rozwigzan budowlano-konstrukcyjnych, materiatowych, detali architektonicznych i urzgdzenh
budowlanych oraz instalacji i wyposazenia technicznego.

Kable i przewody - materialy stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, impulsow
elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprz et instalacyjny do kabli i przewodow  — zesp6t materiatdéw dodatkowych, stosowanych przy
uktadaniu przewoddw, ulatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy
przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggéw rownolegtych przewoddw itp.

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzgdzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztalcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;.

Odbiorniki energii elektrycznej  — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w
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inna forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczna itp.).

Klasa ochronno $ci — umowne oznaczenie, okredlajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu
na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa o swietleniowa (elektryczna) — kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i
polaczenia z instalacja elektryczna jednego lub kilku zrédet $wiatta, ochrony zrédet Swiatta przed
wptywami zewnetrznymi i ochrony srodowiska przed szkodliwym dziataniem zrédia swiatla a takze do
uzyskania odpowiednich parametréw swietlnych (bryta fotometryczna, luminacja ) , utatwia wtasciwe
umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrodet Swiatla, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego
typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania zrodet swiatta
w formie : klosza, odbtysnika, rastra, abazuru.

Stopie n ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegblnie wody) i gazéw, a ktéra zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwadd instalacji elektrycznej — zespét elementéw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze
zrédlem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem  wspoinym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych przewodéw elektrycznych. W skiad obwodu
elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia
zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z
danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podio za - zesp6t czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i
przewodéw majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja. Do
prac przygotowawczych tu zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

e Wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

. Kucie bruzd i wnek,

e Osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

. Montazu uchwytéw do rur i przewodow,

. Montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewodow,

. Montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

e Oczyszczenie podioza — przygotowanie do klejenia.

Czes¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w skiad instalacji elektrycznej
lub urzgdzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a
nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynng).

2. MATERIALY

2.1. Wymagania og6lne

Materiaty przewidziane do montazu w ramach niniejszego zamowienia powinny odpowiadaé
wymaganiom obowigzujgcych norm technicznych, aprobat technicznych, $wiadectw dopuszczenia do
stosowania w budownictwie, swiadectw higienicznych i innych okreslonych w ustawie Prawo
Budowlane.

Na kazde zadanie Inwestora (Inspektora nadzoru) — posiadajgcego uprawnienia do prowadzenia i
nadzorowania w zakresie robo6t elektrycznych, Wykonawca obowigzany jest okaza¢ w stosunku do
wskazanych materiatéw: certyfikat na znak bezpieczenstwa , deklaracje zgodnosci lub certyfikat
zgodnos$ci z obowigzujgcg norma lub aprobatg techniczng.

Dopuszcza si @ zastosowanie rozwi gzan zamiennych - réwnowa znych pod warunkiem, ze
zaproponowane materiaty i urz gdzenia beda posiadaly parametry nie gorsze ni z te, ktére
przedstawiono w dokumentaciji projektowe;j.

Wykorzystanie materiatbw zamiennych nalezy uzgodni¢ wczesniej z Inwestorem (Inspektorem
nadzoru). W celu uzgodnienia nalezy dostarczyé Inwestorowi foldery, dane techniczne, aprobaty
techniczne dla materiatéw i urzgdzen réwnowaznych, zawierajgce ich parametry techniczne.



2.2. Materiaty podstawowe wykorzystywane do wykonan ia robét

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét elektrycznych wg zasad niniejszej specyfikacji m.in.
sa:

. przeciwpozarowy wytacznik pradu,

e aparaty i urzgdzenia elektryczne,

. kable i przewody z zytami Cu w izolacji i powtoce z PVC,

. kable i przewody z zytami Cu w izolacji niepalnej,

e oprawy o$wietleniowe awaryjne, kierunkowe,

e centrala testowania oswietlenia awaryjnego,

e centrala sygnalizacji pozaru,

e centrala sterujgce klapami oddymiajgcymi w klatkach schodowych,

e  zasilacze dla urzgdzen ochrony p.poz.,

e optyczne czujki dymu,

*  wielosensorowe czujki dymu wyposazone w sensory dymu i temperatury,
e wielosensorowe czujki dymu wyposazone w sensory dymu i ptomienia,
*  reczne ostrzegacze pozarowe,

e sygnalizatory akustyczne wewnetrzne i zewnetrzne,

e elementy kontrolno-sterujgce,

. przyciski oddymiajgce dla klap oddymiania,

«  sitowniki klap oddymiajgcych,

e osprzet elektroinstalacyjny,

. rury elektroinstalacyjne,

. koryta kablowe stalowe, ocynkowane, ognioodporne E90.

llosciowe i jakosciowe zestawienie elementow instalacji wg dokumentacji projektowej i przedmiaru
robét.

2.3. Materiaty pomocnicze

e akumulatory systemu SSP,

« wylgczniki nadmiarowo-pradowe,

* wsporniki scienne i sufitowe dla korytek,
. uchwyty montazowe dla opraw oswietleniowych,
e ostony przewodow,

e opaski kablowe,

. uchwyty kablowe,

e zlgczki dla rur winidurowych,

»  koncéwki kablowe,

. kolki, kotwy rozporowe, wkrety,

«  tynk gipsowy, gtadZ gipsowa,

e emulsja gruntujgca, farba emulsyjna itp.

llosciowe i jakosciowe zestawienie elementéw instalacji wg dokumentacji projektowej i przedmiaru
robét.

2.4, Przechowywanie materiatéw

Miejsca przeznaczone na przechowywanie materiatbw beda, po uzgodnieniu z Wykonawca,
zlokalizowane w obrebie terenu budowy.

Materiaty nalezy przechowywa¢ zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach zapobiegajgcych
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wtasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikow
atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowaé wymagania wynikajgce ze specjalnych
wlasciwosci materiatdw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Materiaty instalacji elektrycznych przechowywaé¢ w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych
do tego celu, suchych, przewietrzanych i oswietlonych .



2.5. Warunki dostawy, odbiér materiatéw na budowie

Materialy = nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze swiadectwami jakosci , kartami gwarancyjnymi,
protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci
z danymi producenta.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na jakos¢
wykonania rob6t, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem poddaé¢ badaniom okreslonym przez dozor
techniczny robaét.

3. SPRZET

3.1 Sprzet do wykonania robot

Sprzet nalezacy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t musi byé sprawny pod wzgledem
technicznym i spetnia¢ wymagania BHP.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakosé wykonywanych rob6t i bedzie gwarantowac¢ przeprowadzenie rob6t, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej. W przypadku braku
ustalen w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzetu powinny by¢ uzgodnione i
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia wystarczajgcej ilosci sprzetu o odpowiedniej
wydajnosci tak, aby zagwarantowa¢ wykonanie wszystkich prac w terminie przewidzianym w
kontrakcie.

Wykonawca dostarczy (na zadanie) Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentow
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli przewiduje sie mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje.
Wybrany sprzet po akceptacji, nie moze byé pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
technologicznych, nie zostang przez Inspektora nadzoru dopuszczone do robd4t. Wykonawca jest
zobligowany do skalkulowania kosztow jednorazowych sprzetu w cenie jednostkowej rob6t, do ktérych
ten sprzet jest przeznaczony. Koszty transportu sprzetu nie podlegajg oddzielnej zaptacie.

4. TRANSPORT | SKEADOWANIE

4.1. Ogélne wymagania dotycz gce transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.

Liczba srodkoéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, w terminie przewidzianym kontraktem.

Na $rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i ukltadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

Srodki i urzgdzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,
elementdéw , konstrukcji , urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju rob6t. W czasie
transportu nalezy zabezpieczyé przedmioty w sposOb zapobiegajgcy ich przemieszczaniu i
uszkodzeniu.

Przy przewozie i transporcie materiatdow, elementéw, konstrukcji, urzgdzen, maszyn itp. za pomocg
dzwigbw oraz na pochylniach nalezy przestrzega¢ aktualnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny



pracy a przy zatadunku, transporcie i wyladunku recznym aktualnych przepisow dotyczacych
recznego przenoszenia ciezarow.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego
tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Wykonawca bedzie usuwaé¢ na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogdlne

Przy wykonywaniu rob6ét Wykonawca robét zobowigzany jest do przestrzegania obowigzujgcych
przepisOw w zakresie BHP. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa
oraz za jakosc¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru projekt organizacji i harmonogram realizacji robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty budowlane i uzgodnione z
Uzytkownikiem okresy wytgczenia napiecia w istniejgcych instalacjach elektrycznych.

Montaz instalacji musi by¢é przeprowadzony przez personel Wykonawcy posiadajgcy niezbedne
uprawnienia potwierdzone $wiadectwem kwalifikacyjnym zgodnym 2z Rozporzgdzeniem Ministra
Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003 r. (Dz. U. Nr 89,p0z.828).

5.2. Ogélne zasady prowadzenia, rozmieszczenia, monta zu urzadzen instalacji
elektrycznych

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen instalacji elektrycznych  powinno zapewniac
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami w zakresie odlegtosci i ich wzajemnego usytuowania.

Pomiedzy wszystkimi instalacjami w budynku (elektrycznymi, teleinformatycznymi, niskoprgdowymi,
wod.-kan., c.o., gaz., wentylacyjnymi itd.) oraz towarzyszgcymi urzgdzeniami istniejg pewne
zaleznosci, a takze powigzania, ktére muszg by¢ uwzglednione w trakcie budowy. W pierwszej
kolejnosci chodzi o takie prowadzenie poszczegdinych instalacji i lokalizacje urzadzen, aby wykluczyé
lub zmniejszy¢ do minimum negatywne wzajemne oddziatywanie oraz niekorzystny wplyw na
otoczenie budynku. Mogace wystgpi¢ w budynku anormalne stany instalacji i wspétpracujgcych z nig
urzadzen, takie jak zwarcia, przerwy w obwodach czesto prowadzg do powstania zagrozen.
Zagrozenia te przejawiajg sie na przyklad w osigganiu przez fragmenty instalacji i urzadzen
podwyzszonych temperatur lub pojawieniu sie iskrzenia, ktére w konsekwencji mogg sta¢ sie
przyczyng pozaru, czy zniszczeniem instalacji.

Wymienione wyzej instalacje powinny byé tak prowadzone, aby czynnosci przy ich konserwacji bgdz
wymianie nie prowadzity do uszkodzen innych instalacji i urzadzen. Chodzi tu gtéwnie o zapewnienie
takich odlegtosci pomiedzy instalacjami, aby mozna bylo swobodnie i bezpiecznie operowaé
narzedziami niezbednymi do prowadzenia zabiegéw konserwacyjnych i remontowych.

Ponadto, wykonujgc roboty zwigzane z instalacjami elektrycznymi, nalezy kierowac sie ogélnymi

zasadami, a w szczegolnosci:

. nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytaczanie
odbioréw 1-fazowych;

+ tablice z aparatami zabezpieczajacymi nalezy sytuowac¢ w taki sposob, aby zapewnic¢ fatwy
dostep, zabezpieczy¢ przed dostepem niepowotanych oséb;

. mocowanie puszek w scianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng
wytrzymatos¢ na wycigganie wtyczki z gniazda;

+ gniazda wtyczkowe i wylgczniki nalezy instalowa¢ w spos6b nie kolidujacy z wyposazeniem
pomieszczenia;

e w pomieszczeniach i strefach wilgotnych nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego
rozmieszczania sprzetu  z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych;



5.3. Prace przygotowawcze

Wykonawca przed przystgpieniem do robét zasadniczych zrealizuje nastepujgce prace
przygotowawcze:

e wykonanie niezbednych demontazy,

e dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzadzen i sprzetu budowlanego,

« wykonanie zasilania w energie elektryczng miejsca wykonywania robot.

Trasowanie:

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjnos¢ z
innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej
konserwacji i remontéw. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

MontaZz konstrukcji wsporczych (korytek i uchwytéw):

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza (Scian, stropow, elementow
konstrukcji budynku itp.) w sposob trwaly, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich
dana instalacja bedzie pracowaé oraz sam rodzaj instalacji.

Korytka kablowe beda wykonane z cynkowanej na gorgco blachy stalowej o grubosci co najmniej 1
mm. Korytka zostang wykonane z krawedziami bocznymi o wysokosci co najmniej 42 mm z otworami
perforacyjnymi w dnie i sciankach.

Dopuszcza sie stosowanie koryt siatkowych.

Zgiecia, teowniki, potgczenia, zwezki, itd. beda produktami tego samego typu i producenta co korytka i
bedg dostosowane do zakretow trasy.

Elementy stosowane na zgieciach bedg wystarczajgco szerokie, aby swobodnie pomiesci¢ kable przy
wymaganym promieniu zgiecia.

Maksymalna ilos¢ kabli utozonych w korytku bedzie zgodna z zaleceniami producenta. Kompletna
instalacja bedzie mie¢ ok. 25 % wolnego miejsca w kazdym korytku.

Korytka bedg zawieszone na typowych uchwytach i beda nadawa¢ sie do poprzecznego mocowania
kabli. Mocowania korytka bedg regulowane.

Odlegtosci zawieszenia i wsparcia bedzie zgodna z zaleceniami producenta korytek. Maksymalne
odgiecie nie przekroczy 5 mm przy maksymalnym tadunku kabli w korytku.

Odchylone zawieszenia bedg konsultowane z Inspektorem nadzoru. Odchylenie bedzie poddane
zatwierdzeniu przez Inspektora nadzoru. Korytka zostang starannie wyosiowane. Uszkodzenia korytek
lacznie z zawieszeniem itd. zostang usuniete zgodnie z przepisami konserwacyjnymi.

Kucie bruzd:

. bruzdy nalezy dostosowa¢ do Srednicy przewodu, rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci
tynku.

. przy ukladaniu dwdch lub kilku rur w jednej bruzdzie szeroko$¢ bruzdy powinna byé¢ taka, aby
odstepy miedzy rurami wynosity nie mniej niz 5 mm.

. rury zaleca sie ukfada¢ jednowarstwowo.

e zabrania sie wykonywania bruzd w sposéb ostabiajgcy ich konstrukcje.

. przy przejsciach z jednej strony $ciany na drugg lub ze $ciany na strop, cata rura powinna byc¢
pokryta tynkiem.

. przebicia przez sciany nalezy wykonywac w taki sposéb, aby rure mozna byto wygina¢ tagodnymi
tukami, o odpowiednich promieniach.

. rury w podtodze mogg by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podiogi (stropu), ale w taki
sposob, aby nie byly narazone na naprezenia mechaniczne. Moga by¢ one réwniez zatapiane w
warstwie wyrownawczej podiogi.

Przejscia przez sciany i stropy:

e wszystkie przejscia kabli i przewodbéw przez sciany, stropy itp. (wewngtrz budynku) muszg by¢
chronione przed uszkodzeniami.

. przejscia wymienione wyzej nalezy wykonywac¢ w przepustach rurowych.

. przejscia miedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢é wykonane w sposéb
szczelny, zapewniajgcy nieprzedostawanie sie wyziewdw.

. przejscia kabli i przewoddéw przez Sciany i stropy bedgce zaporg akustyczng i pozarowg nalezy
uszczelni¢ akustycznie i pozarowo.

Trasy kablowe przechodzgce przez granice stref poZzarowych:




Jesli wykorzystuje sie trase kablowg przechodzaca przez granice strefy pozarowej, Swiatto jej otworu
nalezy zamknaé odpowiednig masg uszczelniajgca, charakteryzujgcyg sie wlasciwosciami nie gorszymi
niz granica strefy, zgodnie z przepisami p.poz. i przymocowaé w miejscu jej instalacji przywieszke z
petng informacjg o tak zbudowanej granicy strefy.

5.4. Roboty instalacyjno - monta zowe

Wszystkie trasy kabli i przewodéw oraz miejsca lokalizacji tablic rozdzielczych nalezy dokladnie
wyznaczyé wg projektu, zwracajgc szczeg6lng uwage na zblizenia i ewentualne kolizje z innymi
instalacjami. Trasy prowadzenia instalacji powinny byé przejrzyste, proste i dostepne dla przysztych
konserwacji i remontow.

Ukfadanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociggéw nalezy wykona¢ po uprzednim
uzgodnieniu robét z Uzytkownikiem tych urzadzen.

5.4.2. Montaz instalacji elektrycznych - wewn etrznych

Montaz przewoddw odbiorczych

Trasowanie wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewnienie bezkolizyjnosci z innymi
instalacjami. Bruzdy dostosowaé do srednicy rur lub przewoddéw z uwzglednieniem rodzaju i grubosci
tynku. Zabrania sie wykonywania bruzd i przeku¢ w elementach konstrukcyjnych budynku i
ewentualnych wycinania istniejgcych zbrojen i zeber stropéw. Przebicia przez stropy i $ciany
wykonywaé po konsultacji z Inspektorem nadzoru i w taki sposob aby rury i przewody mozna byto
prowadzi¢ tagodnymi tukami o promieniu nie mniejszym niz 10-krotna $rednica rury lub przewodu.
Instalacje wtynkowe wykona¢ przewodami kabelkowymi. Przewody wprowadzane do rozdzielnic,
urzadzen odbiorczych i puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania potgczenia.
Przewody neutralne i ochronne powinny byé nieco diuzsze niz fazowe. Wazng sprawg jest tez
staranne wykonanie potgczen skrecanych tj. dokrecenia zaciskéw $rubowych z odpowiednig sitg a
takze odizolowanie zyt w taki spos6b aby odizolowany odcinek miescit sie catkowicie w zacisku.
Podtoze do uktadania przewodéw powinno byé¢ gtadkie. Przewody mocowaé¢ za pomocg klejenia lub
opaskami ( nie za pomocg gwozdzi ). Do puszek wprowadza¢ tylko te przewody, ktére wymagaja
laczenia, pozostate przewody prowadzi¢ obok puszek. Przed tynkowaniem luzne konce przewodéw
zwing¢ i wtozy¢ do puszek. Puszki zakry¢ pokrywami lub w inny sposéb zabezpieczy¢ przed tynkiem.
Zabrania sie uktadania przewodow i kabli bezposrednio w betonie w warstwie wyréwnawczej
posadzki. Przy przejsciach przez sciany i stropy stosowac przepusty z rur, ktére po utozeniu kabli i
przewodow nalezy uszczelnié.

Montaz aparatow, urzgdzer i osprzetu elektrycznego

Te elementy instalacji montowa¢ w koncowej fazie robét, aby unikng¢ niepotrzebnych zniszczen i
zabrudzen. Oprawy do stropu montowaé wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach
rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy osprzetu montowanego na $Scianach. Przed
zamocowaniem opraw nalezy sprawdzié¢ ich dziatanie oraz prawidlowos$¢ potgczen. Zrodia $wiatha i
zaptonniki do opraw nalezy zamontowac¢ po catkowitym zainstalowaniu opraw.

Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przylgczanie
odbioréw 1-fazowych.

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewniaé¢ niezbedng
wytrzymatos¢ na wycigganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtyczkowe i wylaczniki nalezy instalowa¢ w sposob nie kolidujacy z wyposazeniem
pomieszczenia. W pomieszczeniach/strefach wilgotnych nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego
rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.

Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowac¢ w takim potozeniu, aby styk
ten wystepowat u gory. Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podigcza¢ w taki
sposoéb, aby przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.
Potozenie klawiszy wylgcznikbw oswietleniowych nalezy przyjmowaé takie, aby w catym
pomieszczeniu byto jednakowe

Przewdd ochronny bedacy zylg przewodu wielozytowego powinien mieé¢ izolacje bedgcg kombinacijg
barwy zielonej i zo6ktej.
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Montaz rozdzielnic, tablic rozdzielczych, obudow itp.:

Montaz tablic rozdzielczych nalezy wykona¢ wg instrukcji montazu dostarczonych przez producentéw
tych urzadzen.

Wyszczegolnienie robot:

. Przygotowanie podtoza.

. Umocowanie elementéw konstrukcji tablicy do obudowy.

. Podigczenie i oznaczenie przewodéw.

e Opisanie tablicy.

MontaZ osprzetu modutowego w tablicach rozdzielczych:
Wyszczegolnienie robot:

e Zainstalowanie aparatu na szynie nosnej.

. Podigczenie przewodéw do aparatu i pod zaciski.

. Sprawdzenie poprawnosci dziatania.

e  Zalozenie oznacznika z opisem obwodu.

Montaz aparatéw

Wyszczegolnienie robét:

*  Wyznaczenie miejsca wbudowania.

Wykonanie otworéw.

*  Obsadzenie kotkéw lub $rub rozporowych.

. Czesciowe rozebranie i ztozenie aparatu.

*  Zamocowanie aparatu.

. Podtaczenie i oznaczenie przewodow i aparatu.

Montaz opraw oswietleniowych przykrecanych
Wyszczegolnienie robét:

*  Wyznaczenie miejsca zawieszenia oprawy.

. Przygotowanie podtoza do zamocowania oprawy.

. Rozpakowanie oprawy.

*  Oczyszczenie oprawy.

e Otwarcie i zamkniecie oprawy.

e Obhbciecie i zarobienie koncéw przewodow.

*  Wyposazenie oprawy w zrodta $wiatta, zaptonniki i sprawdzenie przed zamontowaniem.
e Zamontowanie oprawy.

. Podtaczenie.

. Uzupetnienie oprawy w odbtysniki, ostony, siatki i klosze.

Montaz opraw oéwietleniowych w sufitach podwieszanych

Wyszczegolnienie robét:

*  Wyznaczenie miejsca zawieszenia oprawy.

. Przygotowanie podioza do zamocowania oprawy (ew. wyciecie otworu w elemencie sufitu
podwieszanego).

. Rozpakowanie oprawy.

*  Oczyszczenie oprawy.

e Otwarcie i zamkniecie oprawy.

e Obhbciecie i zarobienie koncéw przewodow.

*  Wyposazenie oprawy w zrodta swiatta, zaptonniki i sprawdzenie przed zamontowaniem.

e Zamontowanie oprawy.

. Podtaczenie.

. Uzupetnienie oprawy w odbtysniki, ostony, siatki i klosze.

Wykucie bruzd dla przewodéw i rurek instalacyjnych montowanych podtynkowo

Wyszczegolnienie robot:

. Wyznaczenie bruzdy.

. Kucie mechaniczne bruzdy.

e Sprawdzenie wymiaréw bruzdy.

Rury nalezy ukfada¢ i mocowa¢ w uprzednio wykonanych bruzdach. tuki z rur sztywnych nalezy
wykonywaé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich ukladania. Przy
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ksztaltowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej $Srednicy rury.
taczenie rur nalezy wykonywaé za pomocg potgczen jednokielichowych lub ztgczek dwukielichowych.
Koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokosé do 5mm.

Rury instalacyjne uktadane podtynkowo

. Sprawdzenie droznosci rur.

. Ciecie.

. Potgczenie rur.

«  Wprowadzenie rur do puszek i innych elementéw instalaciji.
. Umocowanie rur do podtoza.

Rury instalacyjne uktadane natynkowo

Wyszczegolnienie robét:

. Umocowanie uchwytéw do podioza.

. Sprawdzenie droznosci rur.

. Ciecie.

. Potgczenie rur.

e Wprowadzenie rur do puszek i innych elementéw instalaciji.
. Umocowanie rur do podtoza.

Uktadanie kabli i przewoddw na korytkach kablowych

Na wczesniej zamontowanych korytkach nalezy uktadaé przewody instalaciji.
Wyszczegolnienie robét:

. rozwiniecie przewodow,

e odmierzenie i uciecie,

. utozenie przewodu w korytkach,

. umocowanie przewodow.

Uktadanie przewoddw podtynkowo

Wyszczegolnienie robot:

. rozwiniecie przewodu,

e  sprawdzenie, odmierzenie i uciecie,

. mocowanie przewodu do podtoza przy pomocg gwozdzi, drutu wigzatkowego, zaprawy gipsowej
lub klejenia.

Przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania

potgczen. Zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. Podtoze do uktadania na nim

przewodoéw powinno by¢ gtadkie. Do puszek nalezy wprowadzaé tylko te przewody, ktére wymagaja

laczenia w puszce; pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.

Przed tynkowaniem konce przewodéw nalezy zwingé w luzny krazek i wlozy¢é do puszek, a puszki

zakry¢ pokrywami lub w inny sposéb zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem.

Zabrania sie ukladania przewodéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podiogi, w

ztgczach plyt itp. bez stosowania oston ochronnych.

Wocigganie przewoddw w rury instalacyjne

Wyszczegolnienie robot:

. Rozwiniecie przewodéw.

e Odmierzenie i uciecie.

e Otwieranie i zamykanie puszek, odgateznikéw lub skrzynek rozgateznych.
«  Wocigganie przewodu.

Uktadanie przewoddéw natynkowo

Wyszczegolnienie robét:

. Trasowanie.

*  Wykonanie slepych otworéw.

e Osadzenie kotkéw rozporowych.

. Przykrecenie uchwytéw do podtoza.

. Umocowanie przewodow.

Wprowadzenie przewodéw do puszek lub innych elementéw instalacji.
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Przygotowanie podtoza pod osprzet instalacyjny montowany przez przykrecenie
Wyszczegolnienie robét:

*  Trasowanie.

«  Wykonanie slepych otworéw mechanicznie.

e Osadzenie kotkow rozporowych.

. Przygotowanie podioza pod osprzet instalacyjny montowany podtynkowo

*  Wyszczegoblnienie robdét:

*  Trasowanie.

*  Wykonanie slepych otworéw mechanicznie lub recznie.

MontaZz puszek montowanych przez przykrecenie
Wyszczegolnienie robot:

. Umocowanie puszki do gotowego podtoza.

. Odkrywanie i zamykanie puszki.

. Podigczenie i przedzwonienie przewodow.

MontaZz puszek podtynkowo

Wyszczegolnienie robot:

. Przygotowanie zaprawy gipsowej lub wapienno - cementowej.

e Woyciecie otworéw w puszkach do wprowadzenia rur i przewodow.

e Zamocowanie puszki do gotowego podtoza z wyréwnaniem powierzchni.

. Podtaczenie i przedzwonienie przewodow.

Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich goérna (zewnetrzna) krawedz po
otynkowaniu $ciany byla zrownana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigc
wymagana liczbe otworéw dostosowanych do srednicy wprowadzanych przewodow.

Podejscia do odbiornikéw

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposdb estetyczny.

Podejscia od przewoddéw utozonych w podiodze nalezy wykonywa¢ w rurach stalowych, za-
mocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach: Rury
i kanaly muszg spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymato$ciowe i by¢ wyprowadzone ponad podioge
do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika.

Podejscia w gére od przewodow utozonych pod stropami mogg byé wykonane tak jak cala instalacja,
lecz samo podejscie przez strop nalezy wykona¢ zgodnie z wymienionymi powyzej zasadami.

Podejscia zwieszakowe stosuje sie w przypadkach zasilania odbiornikdw od goéry. Podejscia tego
rodzaju stosuje sie najczesciej do: opraw oswietleniowych, odbiornikéw zasilanych z instalacji wykona-
nych przewodami szynowymi, na drabinkach kablowych, w korytkach itp.

Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac¢ jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od warunkow
technologicznych i rodzaju wykonywanej instalaciji.

Do odbiornikdw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywaé
przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego
rodzaju podtozach, np. ksztaltowniki, korytka, drabinki kablowe itp.

Przygotowanie koricéw zyt przewodow, wykonanie potgczen elektrycznych

Podstawowe wymagania:

. Powierzchnie stykajgcych sie elementéw, toréw prgdowych przewodzacych prad, powinny by¢

doktadnie oczyszczone i wygtadzone.

. Powierzchnie styk6w nalezy zabezpieczy¢ przed korozja.

« W instalacjach elektrycznych wewnetrznych, aczenia przewodéw nalezy wykonywaé w
sprzecie i osprzecie instalacyjnym.

W przypadku tgczenia przewodow nie nalezy stosowac potgczen skrecanych.

. Dlugos$c¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewni¢ prawidtowe przytgczenie.

e Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie powinno powodowaé uszkodzenia
mechanicznego.
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. Do danego zacisku nalezy przytacza¢ przewody o rodzaju, przekroju i liczbie do jakich zacisk
jest przystosowany.

Zyly jednodrutowe powinny mieé zakonczenia:

. Proste, niewymagajace obrébki po zdjeciu izolacji, przytaczane do zaciskéw s$rubowych lub
samozaciskowych.

*  Oczkowe, dla przewodéw podigczonych pod $rube lub wkret i oczko o $rednicy wewnetrznej
wiekszej o okoto 0,5 mm od $rednicy gwintu z koncowka

Zyly wielodrutowe powinny mie¢ zakonczenia:

. Proste, niewymagajgce obrobki.

. Po zdjeciu izolacji podigczone do specjalnie przygotowanych zaciskdw zapewniajgcych
obcisnigcie zyly i nie powodujgce uszkodzenia struktury zakonczenia zyly, z koncowka, z
tulejkg (koncowka rurowg) umocowang przez zaprasowanie

Przytgczanie odbiornikéw

Miejsca potgczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikdéw powinny by¢ dokfadnie oczyszczone. Samo
potgczenie musi by¢ wykonane w spos6b pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja.

Bez wzgledu na rodzaj instalacji, przytgczenia odbiornikéw sg wykonywane w zasadzie jednakowo, z
tym ze dzielg sie na dwa rodzaje: przylaczenia sztywne, przytaczenia elastyczne.

Przylgczenia sztywne nalezy wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do
odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje sie je do odbiornikow statych,
zamocowanych do podioza i nie ulegajgcym zadnym przesunieciom.

Przylgczenia elastyczne stosuje sie, gdy odbiorniki sg narazone na drgania o duzej amplitudzie lub
przystosowane sg do przesunieé i przemieszczen. Przylgczenia te nalezy wykonywaé: przewodami
izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi, przewodami izolowanymi jednozytowymi gietkimi
w rurach elastycznych, przewodami izolowanymi wielozylowymi gietkimi lub oponowymi w rurach
elastycznych.

Przewody wychodzgce z rur powinny byé zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami
izolacji, np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych.

w miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do odbiornikow
muszg by¢ chronione.

Zaprawienie bruzd, tynkowanie, gipsowanie, malowanie

Wyszczegolnienie robot:

. Przygotowanie zaprawy (np. tynk gipsowy)

e Zaprawianie bruzd, wykué¢ itp. z usunieciem nierdwnosci.
*  Wykonanie gtadzi gipsowych,

. Min. 2-krotne malowanie farbg emulsyjna.

Roboty wykorczeniowe

Nalezy zwr6ci¢ uwage na utozenie kabli i przewodow, tak aby byly utozone w odpowiednim porzadku,
powigzane w wigzki i oznakowane. Wazng sprawg jest tez staranne wykonanie potgczen skrecanych
tj. dokrecenia zaciskéw Srubowych z odpowiednig sitg a takze odizolowanie zyt w taki sposob aby
odizolowany odcinek miescit sie calkowicie w zacisku. Tablice rozdzielcze powinny zawiera¢ ich
schematy a przewody i kable powinny by¢ wiasciwie oznakowane i opisane.

Proby montazowe

Po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce niezbedne badania i
pomiary.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jako $ci rob6t

Wykonawca odpowiedzialny jest za petng kontrole robét i jakos¢é materiatdbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli obejmujgcy personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzgdzenia niezbedne do prowadzenia kontroli robo6t.

Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzanie wykonywania rob6t w zakresie ich zgodnosci z
dokumentacjg projektowg i specyfikacjg techniczng. Wykonawca jest zobowigzany do stalej i
systematycznej kontroli prowadzonych robét. Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zalozonej
jakosci wykonywanych rob6t przy budowie instalacji elektrycznych.

Wykonawca ma obowigzek wykonania peinego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inspektorowi nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robét z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjg techniczng. Materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich petng
zgodnos¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inspektora nadzoru dopuszczone
do uzycia bez badan.

6.2. Funkcje Inspektora nadzoru

Inspektor uprawniony jest do wykonywania niezaleznych pomiaréw sprawdzajgcych jako$¢ wykonania
robét.

Inspektor moze zaakceptowac, stworzone na konkretne potrzeby, procedury: préb, badan i pomiaréw,
ktére nie sg okreslone przez normy i wytyczne krajowe.

Inspektor ma nieograniczony dostep do materiatédw, wyposazenia, oraz sprzetu uzywanego przez
Wykonawce w trakcie robét.

Inspektor ma za obowigzek przekazywanie Wykonawcy informacji o niedociggnieciach dotyczgcych
pracy personelu, sprzetu i metod pomiarowych, a jesli beda powazne moze wstrzymac roboty.

Inspektor weryfikuje i ocenia zgodnos¢ wykonanych robdt, uzytych materiatdbw i urzadzen z
wymaganiami dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej, na podstawie dostarczonych przez
Wykonawce wynikéw badan, préb, oraz pomiarow.

6.3. Kontrola jako $ci instalacji elektrycznych

Instalacje elektryczne powinny by¢ poddane szczegétowym ogledzinom i prébom, obejmujgcym
niezbedny zakres pomiarow w celu sprawdzenia, czy spetniajg wymagania dotyczgce ochrony ludzi,
zwierzat i mienia przed zagrozeniami, ktérych mogg stac sie przyczyna.

Czlonkowie komisji, przed przystgpieniem do ogledzin i prob powinni otrzymac i zapozna¢ sie z
uaktualniong dokumentacjg projektowg oraz protokotami ze sprawdzeh czgstkowych. Osoby
wykonujgce pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami do
wykonywania badan. W czasie wykonywania préb nalezy zachowaé¢ szczegdélng ostroznosé¢, celem
zapewnienia bezpieczenstwa ludziom i unikniecia uszkodzen obiektu Ilub zainstalowanego
wyposazenia.

Sprawdzanie skutecznosci instalacji elektrycznej i wyposazenia za pomocg ogledzin i prob ma na celu
ustalenie zgodnosci z odpowiednimi wymaganiami wszystkich czesci HD 60364.

Instalacja elektryczna powinna by¢ sprawdzana w czasie montazu i po jego ukonczeniu, a przed
przekazaniem do eksploatacji. Instalacje po rozbudowie lub zmianie istniejgcej instalacji podlegaja
sprawdzeniom w zakresie zgodnosci z wymaganiami norm PN-HD 60364 i stanu bezpieczehstwa.
Norma PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$é 6: Sprawdzanie,
zawiera:

e wymagania dotyczgce sprawdzania odbiorczego za pomocg ogledzin i préb instalacji
elektrycznej, w celu stwierdzenia, czy wymagania PN-HD 60364 zostaty spetnione;

* wymagania dotyczgce sprawdzania okresowego instalacji elektrycznej, by okresli¢, czy
instalacjai jej wyposazenie znajdujg sie w stanie pozwalajgcym na ich dalszg bezpieczng i
racjonalng eksploatacje.

Norma PN-HD 60364-6:2008 ustala nastepujacy zakres prob i pomiaréw odbiorczych i okresowych
instalacji elektrycznych niskiego napiecia:
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. kazda instalacja powinna by¢ w miare mozliwosci sprawdzana podczas montazu i po jej
ukonczeniu, a przed przekazaniem do eksploatacji;

e sprawdzenie odbiorcze powinno obejmowaé poréwnanie wynikéw z odpowiednimi kryteriami w
celu sprawdzenia, ze wymagania PN-HD 60364 zostaty spetnione;

*  w czasie wykonywania prob i pomiaréw odbiorczych i okresowych, nalezy zastosowac¢ niezbedne
techniczne i organizacyjne $rodki ostroznosci tak, aby sprawdzenie nie spowodowato
niebezpieczenstwa dla oséb lub zwierzat, a takze uszkodzenia obiektu i wyposazenia nawet, gdy
stwierdzono niezgodnosci.

Wzrokowa kontrola jakosci wykonania instalacji elektrycznych powinna obejmowaé przede wszystkim

sprawdzenie, w ktorym zawiera sie:

e zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobéw i zainstalowanych urzgdzen z dokumentacjg
projektowg, normami i certyfikatami,

. prawidtowosci wykonania potgczen przewodow,

. poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odlegtosci od innych
instalacji i urzadzen,

. poprawnosc¢ utozenia kabli,

. poprawnosci wykonania przej$¢ przewoddw przez stropy i $ciany,

. prawidtowos$ci zamontowania urzadzen elektrycznych oraz sprzetu i osprzetu, dostosowaniu do
warunkow srodowiskowych i warunkéw pracy w miejscu ich zainstalowania,

. prawidtowego oznaczenia obwodow, bezpiecznikéw, tgcznikéw, zaciskéw itp.,

. prawidlowosci oznaczenia przewod6w fazowych, neutralnych i ochronnych,

. prawidtowego umieszczania schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych informaciji,

e spehlienia dodatkowych zalecen projektanta lub Inspektora nadzoru wprowadzonych do
dokumentaciji projektowe;.

6.4. Ogledziny instalacji elektrycznych

Ogledziny wykonuje sie przed probami, zwykle przed wigczeniem zasilania instalacji, w celu
potwierdzenia, czy urzgdzenie elektryczne:

e spehlnia wymagania bezpieczenstwa odpowiednich norm wyrobu;

e  zostalo dobrane prawidtowo zgodnie z wymaganiami norm, przepiséw i instrukcji producenta;

. nie ma widocznych uszkodzenh wptywajagcych na pogorszenie bezpieczenstwa.

Wedlug PN-HD 69364-6:2008 (norma wycofana przez PKN, lecz przywofana w polskich przepisach)
ogledziny zastosowanych w obiekcie instalacji i wyposazenia powinny obejmowac¢ co najmniej
nastepujgce sprawdzenia:

e sposbéb ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym;

e wystepowanie przegrod ogniowych i innych srodkéw zapobiegajgcych rozprzestrzenianiu sie
ognia oraz ochrony przed skutkami dziatania ciepta (okreslone w innych czesciach PN-HD
60364);

e dobor przewodéw z uwagi na obcigzalno$¢ pradowg i spadek napiecia, uwzgledniajgcy
przede wszystkim ich materiat, sposéb zainstalowania i przekroj;

e dobdr i nastawienie urzgdzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych;

e wystepowanie i prawidlowe umieszczenie wlasciwych urzadzen do odigczania izolacyjnego i
laczenia;

»  dobor urzadzen i Srodkéw ochrony, wlasciwych ze wzgledu na wptywy zewnetrzne;

. prawidtowe oznaczenie przewodow neutralnych i ochronnych;

. przytgczenie tgcznikéw jednobiegunowych do przewoddéw fazowych;

«  wystepowanie schematow, napisow ostrzegawczych lub innych podobnych informac;ji

e oznaczenie obwodOw, urzgdzen zabezpieczajgcych przed pradem przetezeniowym,
tacznikow, zaciskéw itp.;

. poprawnos¢ potgczen przewoddéw; nalezy sprawdzi¢, czy zaciski sg odpowiednio dobrane do
przewodow i czy potaczenie jest wykonane poprawnie. W razie watpliwosci zaleca sie
pomiar rezystancji potgczen. Rezystancja ta nie powinna by¢é wieksza niz rezystancja
przewodu o dtugosci 1 m i o przekroju réwnym najmniejszemu przekrojowi taczonych
przewodow;

* wystepowanie i ciggtos¢ przewoddw ochronnych, w tym przewodéw ochronnych
potgczen wyréwnawczych giéwnych i potgczen wyréwnawczych dodatkowych;
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e dostepno$¢é urzadzen, umozliwiajgca wygodng obstuge, identyfikacje i konserwacije.
Sprawdzi¢ nalezy czy zastosowane urzgdzenia manewrowe Sg rozmieszczone w Sposob
umozliwiajacy ich tatwg obstuge i konserwacje;

oraz dodatkowo wg normy PN-HD 69364-6:2016-07 (na dzieh opracowania dokumentacji projektowej
wersja normy z 2016r. zastepuje norme z 2008r., lecz jest w j. angielskim i nie jest przywotana w
polskich przepisach):

«  sprawdzenie doboru, rozmieszczenia i instalacji Srodkéw ochrony przeciwprzepigciowej  SPD;
e sprawdzenie zastosowanych srodkéw ochrony przed zakidceniami elektromagnetycznymi;

e sprawdzenie doboru i instalacji systemu uziemiajgcego oraz podtgczenie do niego najbardziej
narazonych cze$ci przewodzacych.

Ogledziny instalacji i wyposazenia elektrycznego powinny uwzglednia¢ takze wszystkie wymagania
szczegolne, dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.

W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, btedéw montazowych i innych usterek w instalacji
elektrycznej. Usterki te muszg by¢ usuniete przed przystgpieniem do préb i pomiaréw. Wykonywanie
tych préb bez usuniecia usterek, mogacych mieé¢ wptyw na wynik badan jest niedopuszczalne.

6.5. Sprawdzenie odbiorcze

W zaleznosci od potrzeb nalezy przeprowadzi¢, nastepujgce proby, w miare mozliwosci w

nastepujgcej kolejnosci:

e sprawdzenie cigglosci przewoddéw ochronnych iprzewodéw polaczen wyréwnawczych
gtéwnych i dodatkowych;

. pomiary rezystancji izolacji instalacji elektrycznej;

e ochrona za pomocg SELV, PELYV i separacji elektrycznej (jesli wystepuja);

. pomiary rezystancji/impedanciji podtdg i scian (jesli sg wymagane);

e sprawdzenie samoczynnego wylgczenie zasilania;

e sprawdzenie ochrony uzupelniajgcej;

e sprawdzenie biegunowosci, kolejnosci faz, wytrzymatosci elektrycznej,

e sprawdzenie dziatania rozdzielnic, sterownic, napedow, blokad itp.

W przypadku, gdy wynik dowolnej proby wskazuje na niespetnienie wymagan, prébe te i prébe
poprzedzajaca, jezeli wykryte uszkodzenie moze mie¢ wplyw na ich wynik, nalezy powtdérzy¢ po
usunieciu przyczyny niezgodnosci. Opisane w normie metody wykonywania préb sg metodami
odniesienia; a zatem nie wyklucza sie stosowania innych metod, gwarantujgcych réwnie miarodajne
wyniki.

6.6. Dokumentacja z préb i pomiarow

Po zakonczeniu sprawdzania instalacji nalezy sporzadzi¢ protokoty z poszczegéinych prob i
pomiaréw. Dokumentacja powinna zawiera¢ szczeg6ty dotyczace sprawdzanych czesci instalacji i
ograniczen w sprawdzeniu objetym protokétem, a takze opis ogledzin, tgcznie z wadami i usterkami
oraz wyniki préb.

Wszystkie uszkodzenia, pogorszenia stanu, wady Ilub niebezpieczne warunki powinny byé
odnotowane w protokole.

W literaturze Stowarzyszenia Elektrykow Polskich dotyczgcej prac pomiarowo-kontrolnych przy
urzgdzeniach elektroenergetycznych o napieciu do 1 kV, podane sg wzory protokétéw opracowane dla
poszczegobinych rodzajéw préb. W przypadkach, gdy protokély opracowywane sg we wlasnym
zakresie, powinny zawierac:

. nazwe badanego urzadzenia i jego dane znamionowe,

. miejsce pracy badanego urzadzenia,

. rodzaj pomiaroéw i dat ich wykonania,

. nazwiska os6b wykonujgcych pomiary i rodzaj uprawnien,

e dane o warunkach przeprowadzania pomiaréw,

e spis uzytych przyrzgdow i ich numery,

e szkice rozmieszczenia badanych urzgdzen,

. liczbowe wyniki pomiaréw,

e whnioski, uwagi i zalecenia z pomiaréw.
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6.7. Kontrola materiatow

Zgodnosci zastosowanych wyrobow i zainstalowanych urzadzen z powinna byé zgodna dokumentacjg
projektowg, normami i certyfikatami.

Wykonawca obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu
opakowan oraz wlasciwego przechowywania materiatow.

Gdy jakos¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, Inspektor nadzoru
moze poddac¢ je kontrolnemu badaniu w petnym zakresie.

W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwigzane obcigzajg Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady odbioru robét

Obmiar rob6t bedzie odzwierciedlat faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjg techniczna.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych
robét i terminu obmiaru, co najmniej na trzy dni przed terminem obmiaru. Wyniki obmiaru wpisywane
beda do Ksiegi Obmiaru Robét.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robo6t podanych w kosztorysie ofertowym lub
gdzie indziej w dokumentacji projektowej lub specyfikacji technicznej nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora
nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do umownych platnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w umowie.

7.2. Zasady okre slania ilo $ci rob6t i materiatow

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia wykonywane bedg w sposdb zrozumiaty i

jednoznaczny. Do pomiaru uzywane beda tylko sprawne narzedzia pomiarowe, posiadajgce czytelng

skale, jednoznacznie okreslajacag wykonany obmiar.

Wykonany obmiar rob6t zawiera¢ bedzie:

. podstawe wyceny i opis robaét;

. ilos¢ przedmiarowg robét (z kosztorysu ofertowego);

e date obmiaru;

. miejsce obmiaru przez podanie: nr pomieszczenia, nr detalu, elementu, wykonanie szkicu
pomocniczego;

e obmiar rob6t z podaniem sktadowych;

. ilos¢ rob6t wykonanych od poczatku budowy;

e dane osoby sporzgdzajgcej obmiar.

Jednostki obmiaru powinny by¢ zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentacji projektowe;j,
kosztorysowej i przedmiarze robét.
Przykiadowe jednostki obmiaru instalacji elektrycznych:
. [szt.] — dla opraw, puszek elektroinstalacyjnych, tgcznikéw oswietleniowych, gniazd
zasilajagcych itp.
. [m] - dla kabli i przewoddw, koryt, rur ochronnych itp.

7.3. Obmiar rob6t zanikaj acych i podlegaj agcych zakryciu

Obmiar robdt zanikajgcych i podlegajacych zakryciu przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Roboty zanikajgce - roboty, ktérych efekt w trakcie kolejnych prac zanika, zostaje zdemontowany
m.in., roboty rozbiérkowe, demontaze instalacji, aparatow i urzadzen itp.

Roboty ulegajgce zakryciu - roboty, ktorych efekt ulega zakryciu podczas kolejnych faz
technologicznych. Zaliczamy do nich m.in. roboty ziemne (uktadanie rur ochronnych, kabli w rowach
kablowych), uktadanie rur ochronnych, przewodéw i kabli pod tynkiem itp.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Roboty po wykonaniu podlegajg odbiorowi technicznemu. Odbioru dokonuje Wykonawca, w
obecnosci Inwestora (lub innej odpowiedzialnej osoby, np. Inspektora nadzoru).
Odbiér techniczny polega na sprawdzeniu:

e zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacjg oraz z ewentualnymi zmianami i odstepstwami,
potwierdzonymi zapisami w dzienniku budowy a takze zgodno$ci z przepisami
szczeg6towymi, odpowiednimi normami oraz wiedzg technicznag,

*  jakosci wykonania robadt,

e skutecznosci dziatania zabezpieczen i srodkéw ochrony od porazenh pradem elektrycznym,

. protokotéw z prob i pomiaréw instalaciji.

Pozytywne wyniki powyzszych dziatan sprawdzajgcych umozliwiajg sporzadzenie protokotu odbioru.

W trakcie odbioru instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

. Dokumentacje projektowg - powykonawczg z naniesionymi zmianami wykonawczymi;

. Dziennik budowy — oryginat i kopie;

«  obmiar robét (jesli wymagany);

e wyniki pomiaréw kontrolnych;

e atesty jakosciowe wybudowanych materiatow;

« dokumenty potwierdzajace legalizacje wbudowanych urzadzen;

e sprawozdania techniczne z préb ruchowych;

e protokoly préb i badan;

. protokoty odbioru rob6t zanikajgcych;

. rozliczenie z demontazu (jesli jest);

« wykaz wybudowanych urzgdzen i przekazywanych instrukcji obstugi, dokumentacji techniczno —
ruchowych;

e wykaz przekazywanych kluczy;

e o$wiadczenia 0s6b funkcyjnych na budowie wymagane Prawem Budowlanym;

. inne dokumenty wymagane przez Inwestora.

8.2. Odbiory cz esciowe

Odbiorowi czesciowemu nalezy podda¢ elementy instalacji, ktérych w wyniku postepu robot,
sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego. Za kazdym razem, po
przeprowadzeniu odbioru czesciowego, nalezy sporzgdzi¢ protokét odbioru i dokonaé zapisu w
dzienniku budowy.

Przed odbiorem koncowym duzych skomplikowanych instalacji elektrycznych nalezy przekazaé inwe-
storowi poszczegdlne fragmenty instalacji w drodze odbioréw czesciowych.

8.3. Odbiér ko ncowy

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci ,
jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru koncowego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Inspektora nadzoru. Osiggniecie gotowosci do odbioru musi potwierdzi¢ wpisem
do dziennika budowy Inspektor nadzoru. Wykonawca przekaze Inspektorowi kompletny operat
kolaudacyjny, zawierajgcy dokumenty wymienione w pkt. 8.1.

W ustalonym terminie od daty potwierdzenia gotowosci do odbioru Inwestor powiadomi pisemnie
Wykonawce o dacie rozpoczecia odbioru i sktadzie powotanej komisji kolaudacyjnej. Rozpoczecie
prac komisji nastgpi nie pézniej niz przed uplywem terminu okreslonego w umowie. Komisja
odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikow
badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektows i
specyfikacjg techniczng. W toku odbioru ostatecznego komisja zapozna sie z realizacjg robot,
zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
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W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonanych rob6t w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i specyfikacjg z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo o0s6b i mienia, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartosc
wykonanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w umowie.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym (koncowym) i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny
bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru korcowego.

8.5. Przekazanie instalacji do eksploatacji

Uruchomienie instalacji dokonuje Wykonawca przy udziale Inspektora nadzoru, przedstawiciela

Inwestora lub Wtasciciela obiektu. Przed uruchomieniem instalacji, Wykonawca powinien:

»  zapozna¢ sie z dokumentacjg dot. odbioru technicznego instalacji;

e w trakcie uruchomienia instalacji powinny by¢ roéwniez sprawdzone i wyregulowane
wszystkie urzadzenia zabezpieczajgce i sygnalizacyjne. Nastawy tych urzgdzen powinny
zapewni¢ prawidtowa reakcje na zakidcenia i odstepstwa od warunkéw normalnych.

Instalacje mozna uzna¢ za uruchomiong gdy:

e wszystkie zamontowane urzgdzenia funkcjonujg prawidtowo;

e sporzadzono protokét uruchomienia, w ktérym m.in. jest zapis o przekazaniu instalacji do
eksploataciji.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne wymagania dot. ptatno  $ci

Podstawg pfatnosci bedzie forma ustalona na zasadzie umowy Wykonawcy z Inwestorem dla
uzyskania zamierzonego celu inwestycyjnego. Ustalona forma rozliczenia jest ostateczna i wyklucza
mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie rob6t.

Cena uwzglednia wszystkie czynnosci, wymagania i badania skladajgce sie na jej wykonanie,
okreslone w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej.

Ceny jednostkowe lub kwoty jednostkowe muszg obejmowac:

e dostarczenie materiatdw, sprzetu i urzgdzen oraz ich sktadowanie,

e wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenia sprzetu na plac
budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy);

e wykonanie robét zasadniczych,

< wykonanie robét towarzyszacych oraz tymczasowych,

* wykonanie badan pomontazowych,

. koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

. podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

0 PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — cze$¢ 1. Wymagania
podstawowe, ustalenie ogolnych charakterystyk, definicje.

0 PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

0 PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4-42: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego
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PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed prgdem przetezeniowym

PN-HD 60364-4-46:2017-01 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4-46: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Odtgczanie izolacyjne i tgczenie (wersja angielska)

PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia
przed przejSciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego
napiecia

PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi z zaburzeniami
elektromagnetycznymi. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-HD 60364-4-444:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-444: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zakiléceniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkow ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed prgdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow zewnetrznych.
Ochrona przeciwpozarowa.

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 5-51: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdlne

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-52: Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pragdowa dtugotrwata przewodéw

PN-HD 60364-5-53:2016-02 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 5-53: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-HD 60364-5-534:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-53: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Odigczanie izolacyjne, tgczenie i sterowanie -- Sekcja 534:
Urzadzenia do ochrony przed przepieciami

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-54: Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego - Uklady uziemiajgce i przewody ochronne

PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-55: Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego - Inne wyposazenie - Sekcja 559: Oprawy oswietleniowe i
instalacje oswietleniowe

PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-56: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa

PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Sprawdzanie.

PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$é 6: Sprawdzanie
(wersja angielska)

PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 7-701: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Pomieszczenia wyposazone w wanne lub
prysznic

PN-IEC 60364-7-702:1999, PN-IEC 60364-7-702:1999/Apl:2002 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych — Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Baseny
ptywackie i inne

PN-HD 60364-7-703:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czes¢ 7-703:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji — Pomieszczenia i kabiny zawierajgce
ogrzewacze sauny
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PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 7-704: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje na terenie budowy i rozbiorki

PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje elektryczne w gospodarstwach
rolniczych i ogrodniczych

PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Wymagania
dotyczagce specjalnych instalacji lub lokalizacji — Przestrzenie ograniczone powierzchniami
przewodzgcymi

PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje o$wietlenia zewnetrznego

PN-HD 60364-7-715:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czes$¢ 7-715:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje oswietleniowe o bardzo
niskim napieciu

PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach sznurowych
PN-E-05010:1991 Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych

PN-EN 50160:2002, PN-EN 50160:2002/AC:2004, PN-EN 50160:2002/Apl:2005 Parametry
napiecia zasilajgcego w publicznych sieciach rozdzielczych

PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne prgdu przemiennego o napieciu wyzszym od 1
kv

PN-E-08501:1988 Urzgdzenia elektryczne — Tablice i znaki bezpieczenstwa

PN-EN 50310:2007 Stosowanie potgczeh wyrdwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym

PN-EN 60445:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z
maszyna, znakowanie i identyfikacja — Identyfikacja zaciskdw urzadzen i zakonczen przewodow

PN-EN 60446:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z
maszyng, znakowanie i identyfikacja — Identyfikacja przewodéw kolorami albo znakami
alfanumerycznymi

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

PN-EN 61140:2005, PN-EN 61140:2005/Al:2008 Ochrona przed porazeniem pragdem
elektrycznym — Wspdlne aspekty instalacji i urzgdzen

PN-EN 61293:2000 Znakowanie urzgadzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczacymi
zasilania elektrycznego — Wymagania bezpieczenstwa

PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa — Czes$¢ 1: Zasady ogoélne
PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa — Czesc¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem

PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa — Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenie zycia

PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa — Cze$¢ 4: Urzgdzenia elektryczne i elektroniczne w
obiektach

N SEP-E-004:2014 Elektrotechniczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-E-05125:1976 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Projektowanie i budowa

PN-EN 12464-1:2012 Technika $wietlna. Oswietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1: Miejsca pracy
wewnatrz we wnetrzach

PN-EN 1838:2005 Zastosowania oswietlenia — Oswietlenie awaryjne
PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

PN-EN 50200:2003 Metoda badania palnosci cienkich przewoddw i kabli bez ochrony specjalnej
stosowanych w obwodach zabezpieczajgcych

22



0  PN-N-01256-02:1992 Znaki bezpieczenstwa — Ewakuacja

0 PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczehnstwa — Zasady umieszczania znakéw bezpieczenstwa na
drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych

0 PN-ISO 7010:2006 Symbole graficzne — Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa — Znaki
bezpieczenstwa stosowane w miejscach pracy i w obszarach uzyteczno$ci publicznej

0 PKN-CEN/TS 54-14:2006 Systemy sygnalizacji pozarowe;. Wytyczne planowania,
projektowania, odbioru, eksploatacji i konserwacji

0 PN-EN 54-2:2002 Systemy sygnalizacji pozarowej. Centrale sygnalizacji pozarowej; ze zmiang
A1:2007.

0 PN-EN 54-3:2014 Systemy sygnalizacji pozarowej. Pozarowe urzgdzenia alarmowe —
Sygnalizatory akustyczne.

0 PN-EN 54-5:2003 Systemy sygnalizacji pozarowej. Czujki ciepta — Czujki punktowe.

0 PN-EN 54-7:2004 Systemy sygnalizacji pozarowej. Czujki dymu — Czujki punktowe; dziatajgce z
wykorzystaniem $wiatta rozproszonego, sSwiatta przechodzgcego lub jonizacji; ze zmiang
A2:2009.

0 PN-EN 54-10:2005 Systemy sygnalizacji pozarowej. Czujki ptomienia — Czujki punktowe; ze
zmiang A1:2006.

0 PN-EN 54-11:2004 Systemy sygnalizacji pozarowej. Reczne ostrzegacze pozarowe; ze zmiang
A1:2006.

0 PN-EN 54-12:2005 Systemy sygnalizacji pozarowej. Czujki dymu — Czujki liniowe dziatajgce z
wykorzystaniem wigzki $wiatta przechodzgcego.

0 PN-EN 54-18:2007 Systemy sygnalizacji pozarowej. Urzgdzenia wejscia/wyjscia; ze zmiang
AC:2007.

10.2. Rozporz adzenia
0o Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r., z p6zniejszymi zmianami.

0 Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie. Dz. U. nr 75, poz. 690, z
pdézniejszymi zmianami.

0 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 wrzesnia 2013 r. w sprawie szczegOtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru roboét

budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego, z pézniejszymi zmianami, (Dz.U. 2013
poz. 1129).

0 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych, z pézniejszymi zmianami (Dz.U. z
2003r. Nr 47, poz. 401).

0 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzgdzeniach energetycznych (Dz.U. 2013 poz. 492)

0 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003 r. w
sprawie szczeg6towych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujgce sie
eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci (Dz. U. z 2003r. Nr 89, p0z.828).

0 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz.U.
2010 nr 109 poz. 719).

0 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 r. w
sprawie wykazu wyrobéw stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie
zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobéw do
uzytkowania (Dz.U. 2007 nr 143 poz. 1002).
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10.3.

Inne dokumenty

Ekspertyza techniczna stanu ochrony przeciwpozarowej dotyczgca zmiany sposobu uzytkowania
budynku Audytorium Novum w Uniwersytecie Technologiczno - Przyrodniczym im. Jana i
Jedrzeja Sniadeckich w Bydgoszczy, przy ul. Al. prof. Sylwestra Kaliskiego 7, z marca 2017r.

Postanowienie Kujawsko - Pomorskiego Komendanta Panstwowej Strazy Pozarnej nr
WZ.5595.159.2017 z 12.04.2017r.

Inwentaryzacji budynku wykonanej przez f. Geoprex - dokumentacja z 20.07.2014r.
Uzgodnienia z rzeczoznawcg ds. zabezpieczenh pozarowych.

Karty katalogowe i instrukcje montazy zastosowanych urzgadzen.
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